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|. Pe3ynbTaThl OCBOCHHS Kypca BHEYPOUHOU JAEATEIBHOCTH « DKCIIEPUMEHTAPUIN 110 XUMHH

Il. Comepxanne Kypca BHEYPOUHOH JAEATEIBHOCTH «ODKCHEPUMEHTAPHH MO XUMHH» C
ykazaHueM (opM OpraHu3aIiu

I1l. TemaTuyeckoe miIaHUPOBAHUE

l. Pe3yabTaThl 0CBOCHHSI Kypca BHEYPOYHOH AeSAITEJbHOCTH «JKCIEPHMEHTAPHH 1O
XHUMHI»

B pesynbrare 3aHATHIl 10 MporpaMMe y y4alluXcs JOJKHBI OBITH IMOJIYYEHBI CIEAYIOIIHe
JUYHOCTHBIE, METAPEIMETHBIC U MTPEAMETHBIC PE3YJIbTATHI:

JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

B cdepe IMYHOCTHBIX PE3yNIbTATOB yUYAIIUXCS CIIEAYET BBIICIHUTH:
1)  yMeHHMe BeCTH MOl HAa OCHOBE PABHONPABHBIX OTHOLICHHH M B3aWMHOIO
YBaXXEHMSI; YMEHUE KOHCTPYKTUBHO pa3peliaTh KOHQIIUKTHI;
2)  yCTOWYMBBII TMO3HABATEIbHBII MHTEPEC M CTAHOBICHUE CMBICIO00pa3yIOIIei
(yHKINU TTO3HABATEIFHOTO MOTHBA;
3)  TOTOBHOCTB K BEIOOPY MPO(PHILHOTO 00pa30BaHUSL.

MeTtanpeameTHble pe3yJibTAThI:
MeranpeaAMeTHbIMU PE3YJIbTATAMH OCBOEHUS BBIIIYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJIBI POTPAMMBbI
110 XUMHH SIBJISIOTCS:

1)  WCHONb30BaHHWE OCHOBHBIX HMHTEIUICKTYAIbHBIX OIEpaiuii: (popMyIHpOBaHHE
TUIIOTE3, aHaJIM3 M CHUHTE3, CpPaBHEHHE, OO0OOIIEHUE, CHCTeMaTH3allusi, BbBISBICHHUE
MPUYHUHHO-CIIC/ICTBEHHBIX CBA3EH, IIOMCK aHAJIOTOB;

2) yMCHHE TEHEPHPOBAaTh HACH W OIPEICNIATh CPEACTBA, HEOOXOIUMBIC IS HX
peanuzanuu;

3) yMeHHMe omnpeneisaTh ILENM W 3a7addl  JIeATCIbHOCTH, BBIOMpATh CpEACTBA
peanu3anuu 1eH U MPUMEHATh UX Ha TIPAKTHKE;

4)  WCIONB30BAaHWE PA3IUYHBIX HMCTOYHHUKOB JUIA  MOJYYCHHUS XHMHYECKOM
uH(pOpMaINH;

5) oBiagcHHE HaBBIKAMH CaMOCTOSITEJIBHOIO MPHUOOPETEHUS HOBBIX 3HAHUM,
OopraHuzanuu yueOHOH JAeaTeTbHOCTH, TOCTAaHOBKY 1IeJIeH, MIaHUPOBaHUS, CAMOKOHTPOJIS U
OIICHKU PEe3YJIHTAaTOB CBOEH JEATEIHHOCTH, YMEHUSAMHU TMPEIBUIECTh BO3MOXKHBIE PE3YIbTaThI
CBOHX JICHCTBHIA.

B cdepe peryasiTUBHBIX YHUBEPCAIBHBIX YU€OHBIX NEHCTBUHN ydaluxcs:

1)  caMyaroT CBOM CIOCO0 ACHCTBHUS C ATATOHOM;
2) CIIMYAIOT CIOCO0 M pe3ybTaT CBOMX JAEUCTBUIN C 3aJJaHHBIM 3TaJOHOM,
O0OHapy>KUBAIOT OTKIOHEHHS U OTJIMYMS OT ITAJIOHA;

3)  BHOCAT KOPPEKTUBBI U JIOMOJIHECHUSI B COCTABICHHBIC [LIAHBI;

4)  BHOCAT KOPPEKTHBBI W JIOTOJHEHUS B CIOCOO CBOMX [CHCTBHI B Cilydae
pacxoKIeHUs ATAJIOHA, PEAIbHOTO JEHCTBUS U €T0 NMPOYKTa,

5) BBIJICJIAIOT U OCO3HAKOT TO, YTO YK€ YCBOCHO M 4YTO €Ll MOAJIEKUT
YCBOEHHIO, OCO3HAIOT KAUYECTBO U YPOBEHb YCBOCHMS;

6)  OCO3HAIOT KAYECTBO M YPOBEHb YCBOCHHS;

7)  OLEHHMBAIOT JOCTUTHYTBIA PE3YJbTAT;

8)  ompenensroT Mociaeq0BaTEIBHOCTh IPOMEXKYTOUHBIX LENEH ¢ y4eTOM KOHEYHOTO
pe3yibTara;

9)  COCTaBJISIOT IUIaH M OCJIEAOBATENEHOCTD JCHCTBHN;



10) craBsaT y4eOHyI 3amadyy Ha OCHOBE COOTHECEHHUS TOTO, YTO Y€ H3BECTHO
¥ YCBOCHO, U TOTO, UTO €Il HEH3BECTHO.

B cdepe noznaBaTebHBIX YHUBEPCATBHBIX YUCOHBIX ICHCTBUH yJaIuXcs:

1)  BpIgensifoT KOJMYECTBEHHBIC XapaKTEPUCTUKU 00BEKTOB, 3a/JaHHBIC CIIOBAMU;

2) BoccraHaBnIMBaIOT NpPEAMETHYIO CHTYallMiO, ONUCAHHYIO B 3ajaye, IyTeM
nepeopMyIMpOBaHUs, YIPOIIEHHOIO IepecKka3a TEKCTa, C BBIJEJIEHUEM TOJBKO
CYIIECTBEHHOH JIJIs pelieHHs 3a/1a4i HHPOpMaIu;

3)  BBIICHSIOT OOOOLICHHBIN CMBICT U POPMAITBHYIO CTPYKTYPY 331a4H;

4)  yMEIOT 3aMEHSTh TEPMUHBI OTPE/ICIICHHUSIMU;

5)  yMeErOT BBIBOAUTH CIICACTBUS U3 UMEIOIINXCS B YCIOBUH 33/1a4M JaHHbBIX;
6)  BBIICISAIOT GOPMATBHYIO CTPYKTYPY 33124,

7)  aHAIM3HWPYIOT YCJIOBUS U TPEOOBaHMS 3a1a4H;

8)  BBIpaXAIOT CTPYKTYPY 33Ja4 Pa3HbIMU CPEJCTBAMH;

9)  BBINOJHSIOT ONEPALIMU CO 3HAKAMHU M CHMBOJIAMU;

10) BBIOHMpAIOT, COMOCTABIISIOT U OOOCHOBBIBAIOT CIIOCOOBI PELIICHNUS 33/1a4H;

11) IPOBOAAT aHalIM3 CHOCOOOB pELICHHUS 33Jaud C TOYKU 3PEHMS] HX
LHMOHATIBHOCTH U SKOHOMHYHOCTH;

12) ymeroT BHIOMPATh 000OIICHHBIC CTPATET MU PELICHUS 3a1auu.

B cepe kOMMYHMKATHBHBIX YHUBEPCAIbHBIX YUEOHBIX IEHCTBUN yUalTUXCA:

1) ofOmarTcs W  B3aMMOJCHCTBYIOT €  MapTHEpaMH IO  COBMECTHOM
NesTeIbHOCTUMIN 00MeHY MH(OopMaIuei:

2)  yYMEIOT CIIyIIaTh U CIBIIIATH APYT JAPYTa;

3) ¢ J0CTaTOYHOW IMOJHOTOM ¥ TOYHOCTHIO BBIP@KAIOT CBOM MBICIH B
COOTBETCTBHUHC 33J]a4aMH U YCIOBUSIMHU;

4)  a;eKBaTHO HCIIOJB3YIOT PEYEBBIC CPEACTBA I JUCKYCCHH M apryMCHTAI[UH
CBOCH IO3UIINH;

5) yMeIT npeACTaBIsATh KOHKPETHOE COACp)KaHHE ©  CooOIIaTh €ro B
MUCHMEHHOWHU YCTHOU (opMme;

6) HMHTEpecyrTCs 4y)KHM MHEHHUEM U BBICKA3bIBAIOT CBOE;

7)  BCTYMalOT B JHAIOr, YY4aCTBYIOT B KOJUIEKTHBHOM OOCYXICHHH TMPOOIIEM,
y4aTcs BIaJeTh MOHOJOTMYCCKOW W JHMAIOrMyYeckoil (opMamMu peud B COOTBETCTBHHU C
rpaMMaTHYECKHUMHU U CHHTAaKCHUYECKUMH HOPMaMH POJTHOTO SI3bIKA.

8)  yuarcs AeHCTBOBAaTH C y4YETOM I[O3HMIIMHM JPYroro M COTJIaCOBBIBATH CBOU
JICHUCTBHUS:

9) MOHMMAT BO3MOXHOCTH PAa3JUYHBIX TOYEK 3PCHHS, HE COBIAMAIONINX C
COOCTBEHHOI;

10) TpOSBISIOT TOTOBHOCTh K OOCYXXIECHHIO pPa3HbIX TOYEK 3PCHUS U BBHIPAOOTKE
oOuieil (rpynmnoBoii) Mo3uuy.

IIpeaMeTHbIe pe3yabTaThI:y4yaluecs J0/LKHBI 3HATH:

1)  ¢dwusHueckue BENMWYHMHBI M MX CIUHHIIBI M3MEpEHHs (Macca BEIIecTBa, macca
pacTBOpa, KOJUYECTBO BeEIIECTBAa, 00BEM BeIecTBa, 00bEM pacTBOpa, OTHOCUTEIbHAS
aTOMHass M MOJIIpHAas MAacChl BEIIECTBA, MaccoBas JOJII PacTBOPEHHOTO BEIECTBA,
MaccoBas JIOJIS JIEMEHTOB B COCTHHCHHH, BHIXO/I BEIIIECTBA);

2)  ypaBHEHHUS XUMHYCCKHX PEaKI[Hii;

3)  auccorManys, KaTHOH, aHHOH,

4)  YHCIIO YaCTHII, YMCI0 ABOTaIpo;

5)  MosIpHBII 00bEM ra3os;
6) ¢dopmynsl IS pacdyeToB MacChl, 00beMa, MacCOBOW JIOJH, OTHOCHTEIHHOM
IUIOTHOCTH, YHCJIa AaTOMOB MOJIEKYJT;

7) CTaHﬂapTHBIﬁ TJIaH pCHICHUSA pacquHoﬁ XUMHYSCKOMN 3aaa4uu;



8) OCHOBHBIC 1 JOIIOJTHUTCIIbHBIC CIIOCOOBI PCIICHUA XUMHUYCCKUX 3aa4;

9)  rpaduyecKHii METO PEIICHNS XUMUYECKUX 3a/1a4;

10) 3uars I[ITH B kabuHeTe XUMUU.

ydaiuecst J0JKHbI YMeTh:

1)  npousBoauTh H3MepeHHUs (0O0beMa pacTBOpPa C TMOMOIIBIO MEPHOM MOCY/IbI,
IUIOTHOCTH PAacTBOPA C TOMOIIBIO apeOMETpPa);

2)  TOTOBHUTbH PACTBOPBI C 33JaHHON MAaCCOBOH J10JIell pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

3)  ompenensTh MacCOBYIO JOJIIO pacTBOpeHHOro BemiectBa (%) Ui pacTBOPOB
KHCIIOT U IIeJI0uei Mo TaOJUYHBIM 3HAYCHUSIM UX IIOTHOCTEH;

4)  IUIaHUpPOBATh, TMOArOTABIMBATH U TMPOBOAUTH MPOCTEHININE XUMHUYCCKUE
AKCIIEPUMEHTHI, CBS3aHHBIE C PACTBOPEHHEM, (UIHTPOBAHHEM, BBIIAPHBAHUEM BEIICCTB,
MIPOMBIBAHUEM U CYIIKOH OCa/IKOB;

5) nmosnyueHHWEM U B3aMMOJCHCTBHEM BEIIECTB, OTHOCSIIUXCA K OCHOBHBIM
KJIaCCAaMHEOPTraHMYECKUX COCTMHCHUH;

6) onpeencHHEM HEOPraHMYECKUX BEIIECTB B MHAMBUIYAIBHBIX PACTBOPAX THX
BEIIICCTB;

7)  OCyIIECTBICHHEM IIEMOYKH MPEBPAIICHH HEOPTaHMUCSCKUX COSAUHCHHUI;

8)  IpOM3BOAUTH pacyeT ONpPEICICHUS MAacChl U MacCOBOW JOJNIM PAaCTBOPESHHOI'O
BEIIECTBA B PACTBOP, MMOJIyUCHHBIM Pa3HBIMH CIIOCOOaMHU (PacTBOPEHHEM BEIIIECTBA B BOJIE,
CMCIIIMBAHUEM PACTBOPOB Pa3HOW KOHIICHTPAIMH, Pa30aBICHHEM W KOHIEHTPUPOBAHHEM
pacTtBopa);

9)  wWcmoab30BaTh NPUOOPETEHBI 3HAHKS U YMCHHUS B MPAKTHUCCKOM JCITEIBHOCTH
WTIOBCEHEBHOM JKU3HHU C IIEJIBI0: OE30MaCHOTO OOpaIlleH sl ¢ BEIIECTBAMH U MaTepHaIaMu;

10) »sKoJIOrHYECKH IPaMOTHOTO MTOBEICHHUS B OKPYXKAIOIIEH Cpejie, OLICHKU BIMSHUS
XHUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS] OKPYXArOIEH Cpeibl Ha OpraHW3M YEJIOBEKa; KPUTUYCCKON
OIICHKHW MH(OpPMAIMH O BEIIECTBAX, UCTIOIB3YEMBIX B OBITY;

11) npUroTOBIICHUS PACTBOPOB 3aJAHHOM KOHIICHTPAIIH.



Il. Conep:xkanne Kypca BHEYPOUYHOI NeATEJbHOCTH «JKCIEPUMEHTApUil 0 XUMHMW» C
ykazanuem GopM opraHu3zanuu

Conep:kaHnue NporpaMmabi.

1. Bseaenue (1 9)

Hay4HbIil 3KCHEpUMEHT W €ro pojb B NO3HaHUHU. TexHuka Oe30macHOCTH NpU
IIPOBEICHUU J1a0OpaTOpHBIX W IpakTHyeckux pabotr. I[lpaBuna okasaHus mnepBoi
MEIUIMHCKOW IOMOIIM TP O0XKOrax U OTPaBICHUSAX XHMHUYECKUMHU pPEAKTUBAMHU.
JIabopatopHoe 000pyoBaHne. XUMUYECKHUE PEAKTUBBI.

Hemoncmpayuu. Antedka kabOMHEeTa XUMUU. XMMHYECKHE PEaKTUBBI U TabOpaTOpHOE
obopynoBaHue.

IIpaxmuueckue pabomut.
N3mepenne 00beMOB BOJIbI C TOMOIIbIO MEPHOU TTOCY/IBI.

2. MeToabl 04HCTKH BelecTB(24aca)
OcHoBHBIE cIOCOOBI pa3eneHusl CMeceil: HaMarHuuMBaHue, (pUIbTpOBaHUE,
BbINTApHBAHUE, YIIApUBAHHE, KPUCTAIIIU3ALIMSL.

Ipaxmuueckue pabomoi:
OuncTKa 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOU COJIH.

3. Cnoco0bl moJIy4eHHsi HEOPraHMYECKHUX BelllecTB U X cBoiicTBa (8 1)

OcHOBHbIE  CBOMCTBAa B@KHEWIIUX KJIACCOB  HEOPraHMYECKHUX  COETUHEHMI.
3HaKOMCTBO C 0OpasllaMHd OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHHMH u coneil. Pacrno3znaBanue
ocHOBaHMH. Pacrio3sHaBanue kucinor. ['uaponus conen.

IIpaxmuueckue pabomoi

Oo6u1me criocoObl oydeHus MeTayuioB. [loyueHre MeTauioB peakiuei3zamMeneHus
U3 PacTBOPOB COJICH;

ITonmyyeHue kucnopoa pazoxkKeHueM IepekucH Boaopoaa; [lomyyenneBonopoaa;

[Tonmy4yenne okcuaa MEIH U YTIIEKUCIIOTO ra3a pa3jioKeHUEM MaJaxuTa,

[TonmyyeHne HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAHUHM M UX CBOWMCTBA;

OO6m1ast XxapakTepucTHUKa CIIOCOOO0B MOTYyUYEHUS KUCIIOT: CEPHOM, COJISIHOM,a30THOM,
dhochopHOit, KPEeMHHUEBOII;

O61ue cnocoObl nonydeHus coned. [lomyuenue coneit peakuueit oOMeHaMex 1y
KHUCJIOTON U OKCUOM;

N3ydyenne MuHepaabHBIX yA00peHuit

4. OKuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbLHBIE NIPOIECCHI H MX PUMEHEHHE B AHAJIN3e
(4 9)

OKHCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC ~ (DYHKIIMM  BEMIECTB W HAINPaBJICHHE
OKHUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuil. Okucnutens. BoccranoButens. CTannapTHbIE
ANEKTPOJHBIE TIOTEHITUAIBI. PsI CTaHAAPTHBIX AJIEKTPOJHBIX MOTCHIMATIOB. 3aBUCHMOCTH
ANEKTPOAHOTO MOTEHIIMAAa OT MPUPOJbI PEArUPYIONINX BEIIECTB, OT UX KOHIIEHTpPAIUH,
TEeMITePaTypHI, pH CpeIbl, PacTBOPUMOCTH, MIPUCYTCTBUS B cucTeMe
KOMILIEKCOOOpa3oBaTesl.

Ipakmuyeckue pabomoi

OKHCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE CBOMCTBA IME€PMAHraHaTa KaiHs C MEPOKCHIOM

BOJIOPOJIA;

Oxwucnienue nonos xpoma (I11) mepoxcumaom Bogopona;

Oxwucnenne nono xpoma (111) mepmanranaTom kasnus B KHCJIO# cpenie

5. PacTBopbI U c110COOBLI MX NPHUIOTOBJIeHHs! (6 YacoB)

3HaueHUEe PacTBOPOB B XUMHUYECKOM JKCIiepuMeHTe. [IOHATHE MCTHHHOTO pacTBOpA.
[IpaBuia mMpUroTOBIEHHUS PACTBOPOB. TEeXHOXMMHUYECKHE BEChl U IpaBWja B3BEIIMBAHUS
TBEPABIX BEIIECTR.

MaccoBasi 10511 pacTBOPEHHOTO BeIIeCTBAa B pacTBope. PacueT W mpUTOTOBICHHE



pacTBopa ¢ OIpPEIEICHHON MacCOBOM 10JIEM paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

OmnpeneneHne 0OBEMOB PAaCTBOPOB C IOMOIIBIO MEPHOH NOCYIbl M IUIOTHOCTU
pacTBOpPOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB C IOMOUIbIO apeoMerpa. Talmuibl IUIOTHOCTEH
pacTBOpPOB KHUCJIOT M IIesnoded. Pacdyer Maccel pacTBOPEHHOIO BELIECTBA I10 MU3BECTHOMU
IUIOTHOCTH, 00bEMY U MacCOBOM J10J1€ paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

JeMmoHcTpauuu. XUMHYecKas IOCyAa JUlsl NPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB (CTaKaHBbI,
KOHHYECKHUE KOJIObI, MEPHBIE IIMIIMHAPHI, MEPHBIE KOJIObI, CTCKJISIHHBI AJIOYKH, CTEKIISTHHBIC
BOPOHKH U T.J.). TexHOoXxuMHUecKue Beckl, pazHoBechl. Habop apeomeTpos.

Hemoncmpayuonnwiti sxcnepumenm. OINpeNelIeHUE TIOTHOCTU PACTBOPA CIIOMOLIBIO
apeomerpa. OnpezneneHue KOHLEHTPALMKA PACTBOPOB KHUCIOT M OCHOBAHMM C IIOMOIIBIO
TaOIULIBI

«MaccoBas 10J1s1 pacTBOpeHHOT0 BeectBa (B %) U IJIOTHOCTh PaCTBOPOB KHCIIOT M
OCHOBAaHUH IpU 20°Cy. VBemnuenue KOHLIGHTpallMl PAacTBOpa TI'MAPOKCHUJA HATpUs IIpU
N00aBJIEHUH JIOMOJHUTEIBHOTO KOJMYECTBA ILEJIOYM B PACTBOp, MPOBEPKA H3MEHEHHS
KOHLIEHTPALUU C IOMOIIbIO apEOMETPa. Y MEHbILIEHNE KOHIIEHTPALMU THPOKCHIA HATPUS B
pacTBope 3a cueT ero pa30aBiIeHMs, NPOBEPKA WM3MEHEHMsI KOHIEHTPALUU C IOMOIIbBIO
apeomeTpa.

IIpaxmuueckue pabomoi

B3BemmBanue xyopuzna HaTpus Ha TEXHOJOrM4eckux Becax. IlpurorosineHue
pacTBopa XJOpHUJa HATpUs C 3aJaHHOM MacCcOBOW JoJiei coiiu B pactBope. OmpenencHue
o0BbeMa pacTBOpa XJIOpUIa HATPHs C MOMOIIBI0 apeomeTpa. OnpeaeneHre MacCOBON J0JH
KHCJIOT W ILEJIOYeH B pacTBOpax MO 3HAYEHMSIM HX IUIOTHOCTEH € MOMOIIBIO TaOJIMILIbI
«MaccoBasi 705 PacTBOPEHHOro BemecTBa (B %) M IUIOTHOCTh PACTBOPOB KHUCIOT H
OCHOBaHUHN IIpU 20°C». CwmemmBanue pacTBOpPOB  XJIOpHAA HATpPUSA  Pa3IMYHON
KOHIIEHTPALIUU U pacyeT MacCOBOM JIOJIU COJH B MOJYYEHHOM PacTBOPE.

6. OcHoBBI KauecTBeHHOro anaau3a (13 u)

Ilonstue kxadecTBeHHOW peakuuu. KaduecTBeHHbIE peaklMy Ha KaTHOHBI U QHUOHBI.
OnpeneneHye BEIIECTB C MOMOLIBIO TAOIHIIBI PACTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHUN U coJiel
B BOJIE, XapaKTEPUCTUKU BUAMMBIX M3MEHEHMH mnpoueccoB. Kiaccupukanuss aHHOHOB.
OO6HapyxeHne KaTHOHOB (KHCIIOTHO-IIIEJIOYHON METOJ/I KaueCTBEHHOTO aHainn3a). KaTnoHsl
NIEpBOM aHAIUTUYECKOW rpymnmbl. KaTnoHbl BTOpPON aHAMIMTHYECKOM rpymmbl. KaTHoHBI
TpEThEN aHATUTUYECKON Ipynnbl. KaTHOHBI 4eTBEPTON aHAIMTHYECKOW rpymbl. KaTHOHBI
IATON aHAJMTHUYECKOW rpynmnbl. KatnoHsl mectoil ananutudeckoil rpynmnsl. OOHapyx)eHHue
MOHOB. AHHOHBI TEPBOM AaHATUTHUYECKON TIpynnbl. AHUOHBI BTOPOH aHAIMTUYECKOU
rpynnsl. AHMOHBI TPETHEN aHATUTUYECKOM TPYIIIBI.

OmnpeneneHre HEOPraHWYECKUX BEUIECTB, HAXOSIIMXCS B Pa3HbIX CKISHKax 0e3
ITHKETOK, 0€3 HCIOJb30BAHUS JOIMOJHUTEIbHBIX peakTHUBOB. OcCyIIECTBICHHE LETOYKU
MPEBPALICHUS] HEOPTaHUYECKUX BEIECTB.

Hemoncmpayuonnwiti sxcnepumenm. VneHTudUKaus pacTBOpoB cyibdara xenesa
(1), cynedara menu (II), xyopuma amoMHUHHUS, HUTpaTa cepedpa C MOMOIIBIO PaCTBOPOB
ruJIpokcuaa Hartpus. HVaeHTudukanuss pacTBOpOB XJOpUJa HaTpus, HOAMIA Kajus,
¢docdara HaTpus, HUTpaTa KalbliUsg C MOMOIIbIO pacTBOpa HUTpaTa cepedpa U a30THOMN
KHCIIOTBHI.

IIpakmuyeckue pabomul. KauecTBeHHbIE peakIMU Ha Hanbosee BaKHbIE KATUOHBI U

AHHOHBI.

O6HapyxeHue KaTHOHOB 1 aHamuTHaeckoi rpymmst (Na*,K*,NH ™).
OGHapyKeHHe KaTHOHOB 2 aHauTHIecKoi rpymmsl (Ag™,*Pb?").

OOHapy)XeHHE KaTHOHOB 3 aHAJUTUYECKOH TIpYIIIBI (Ca2+,Ba2+). OO6HapyxeHue

o 3+ 3+ 2+
KaTHOHOB 4 aHanuTHuyeckoi rpymmsl (Al° Cr*™ Zn“"). O6HapykeHHe KaTHOHOB 5
AHAJINTUYECKOU IPyIIIbI (Fe* Fe** Mn®* Mg™"). OOHapy’xeHHe KaTHOHOB 6
. 2+ 2+ £pi2t 2+

ananmutuaeckor rpynmbel (Co” ,Cu” |Ni“" ,Cd” ).AnHanu3 cMecu KaTHOHOB BCEX
AHAJINTUYECKUX IPyNI’ .



OGHapysKeHue aHHOHOB | anamuTiaeckoit rpymmst (SO 2,50 .S 0 4°CO #,PO%)
OGHapyeHre aHHOHOB 2 aHanmutryeckoi rpymmsl (ClI™,Br,I7,5%7).

7. DkcnepuMeHTAIbLHOE pemenue 3ana4 (149)
DKCrepuMEHTANIbHOE pellleHre 3aad. BhIMogHeHHe WHIMBUAYAIbHbBIX
MCCIIEIOBATEIBCKUX MPOCKTOB. 3aIIUTa MPOCKTHBIX padoT.

Hcnoan3dyembie GopMbI 4 METOABI 00yYeHHS:

Pa3BuTte TBOpuUeCKHUX CMOCOOHOCTEH O0O0ydaromuxcsi TpedyeT CHCTEeMAaTUYecKoro Hu
[[EJICHANPABICHHOTO  TMOAXOAa  dYepe3  CHCTEMYy  3aHATHH, KOTOPBIM  CTPOMTCS  Ha
MEXIUCUUIUTMHAPHOM, WHTErpaTUBHOW OCHOBE, CIIOCOOCTBYIOIIECH pPAa3BUTHUIO TCUXHUYECKUX
CBOMCTB IMYHOCTH — NIAMSITH, BHUMAHHUS, BOOOPAKEHUSI, MBIIIUICHUS.

3amaun Ha 3aHATHUAX MOAOUPAIOTCS C YYETOM PpalMOHAIBHOM IOCIEeN0BATEIbHOCTH HUX
NpPEIbABICHUS: OT PENPOAYKTUBHBIX, HANPABICHHBIX HA aKTYAJIM3aLUIO0 3HAHHWHA, K YaCTHYHO-
MOMCKOBBIM, OPHUEHTHPOBAHHBIM Ha OBJaJeHHE OOOOIIEHHBIMU MPHEMaMU MO3HABATEIbHON
nesrenbHOCTH. CHcTeMa 3aHATHIA TOJKHA BECTH K (POPMHUPOBAHUIO CIIEIYIOIIUX XapaKTEPUCTUK
TBOPUYECKUX  CIOCOOHOCTEH:  O€rlocTh  MBICAM, THOKOCTb  yMa, OPUTHHAIBHOCTD,
TF0003HATENTFHOCTh, YMEHUE BBIIBUTATh U JIOKA3bIBATH TUITOTE3HI.

Opranu3anus 3aHATHIi: OYHAs — TPYNINOBas, 3a04Has — BBINOJIHEHHE 3aJaHUil B TYTI-
dbopmax.

DopMbl 3aHSATHIA:

- IeKIIMOHHAs! (0030pHbBIE OeceIbl, COOOIICHHS);

- IPaKTUYECKHUE 3aHATHS;

- UHAMBUyalIbHAS ¥ TPYNIIOBas paboTa ¢ 00yJaroIuMHCS.

@DopMbl yUeOHOH NeATeIbHOCTH:

- TpymmoBas, GpoHTaIbHAS U B HEOOJBIINX IPYIIaX;

- UHOUBUAYalbHas (MapHAs: YYUTEIb-yUCHHK);

- WHJIUBUIYAIbHO-000C00JIeHHAs (CaMOCTOsATeNbHAsE paboTa o0ydaromuxcs B TETPau, y
JIOCKH, Ta00PaTOpUHU, BHIMOTHEHUE JOMAITHUX 33aJaHUil).

MeTtoabl padoThbI:

- CJIOBECHBIE: 00bsSICHEHUE, Oecera, JeKIus;

- HarJsiAgHble: HaOmoneHwe, padora 1Mo o00pas3iy, JAEMOHCTpAlUs MYJIbTHMEIHIHBIX
npe3eHTaluii, paboTa ¢ OMOPHBIMU CXeMaMH, TaOJHIIAMH, 3alOJHEHHE CHCTEMAaTU3UPYIOIIUX
TaOIHI] U JIp.;

- TpaKTUYECKHe: MPaKTUKyM, CEMHUHap, OOOOIIeHHe W CHCTeMaTH3allds MaTepuana B
dbopme TabIuIl, CXEM U JIp.

Metoabl 1 pueMbl 00y4eHUsI:

- NACCUBHBIN MeTO1 (JIEKLIHS);

- aKTUBHbBIE M HHTEPAKTUBHBIE METO/IbI (B3aUMOCICTBHE IPYT C APYTOM);

- IpoOJIEMHBIN METOJ.

Hcnoab3yemble TEXHOJTOTHH:

- IMYHOCTHO-OPHEHTUPOBAHHOE 00OyUEHUE;

- TEXHOJIOTHS COTPYHUYECTBA;

- ICITETPHOCTHOTO METO/1a;

- TEXHOJIOTHS] CMEIIaHHOTO 00yueHHs (MOJEIb «IIePEBEPHYTHIN KI1accy);

- MpoOJIEMHOTO 00YUYCHUS;

- HHIUBUAYalbHas U quddepeHnnpoBaHHas padoTa ¢ 00y4aromuMHUCS.



TemaTnuyeckoe MIIAHNPOBaAHUE

KYpPCa BHEYPOYHOI 1eATeJIbHOCTH « IKCIIEPUMEHTAPHI 10 XUMUM»

KoandecTBoO
Ne 4yacoB
n/ n Ha3Banue pa3nesna, TeMbl “ Dopmbl
=® 2 KOHTPOJIA
e = = p
[} (=3 o
g |5 &
fo =7
=
1 BBenenue 1 1 0 orpoc
2 MeToabl OYMCTKA BEIIECTB 2 1 1 MpaKTHYeCcKas
pabota
3 Cnoco0bl monyueHus He- 8 1 7 npakThueckas padbora
OpPraHMYECKUX BEIECTB U MX
CBOMCTBA
4 OKHCIIUTEIBHO- BOCCTaHOBUTEILHEIE 4 1 2 npakTHdeckas pabora
MPOLIECCHI U UX MPUMCHCHHE B
aHaJmse
5 PactBophl 1 ciocoObI Ux 6 1 5 IpaKTHIecKast padora
MIPUTOTOBIICHUS
6 OCHOBBI KA4€CTBEHHOI'O 12 1 11 npaKTuyeckas pabora
aHaJIM3a
7 DKCIEepUMEHTAIBHOE 1 0 1 IpakTHYecKas: padora
pelieHue 3a1a4
Hroro: 34 6 27
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